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PfedmStem vynfilezu je zpfisob vfroby 
sodnfch soli sulfonovan^ch monoglyceridfi 
mastnfch kyselin obecnGho vzorce I, 

R-COO-CHz— CH { OH ) — CH 2 — SOsNa 

(I) 

kde 

R pFedstavuje alkylovy nebo alkenylov? 
radikai s 6 a2 22 uhMkovfmi atomy v fet8z- 
ci, vykazujfclch v?born6 prad, Cistlcl a 
emulsifikaCni vlastnostl. SlouCeniny. obecnS- 
ho vzorce I Ize zpflsobem podle vynSlezu 
pfipravit reakci mastnfch kyselin s 2,3-epo- 
xypropylsulfonanera sodnfm v prostfedl 
vodnfch organick^ch rozpou§t6del a za pff- 
tomnosti alkalickfcli katalyzdtorfi. 

Pfipraven§ produkty maji ve sv6 moleku- 
le hydrofilni a hydrofobni Cfist a lze je tedy 
zafadit do skupiny tenzidfi. Tenzidy nacha- 
zejf stele SirSl uplatnSnf praktlcky ve vSech 
odvStvIch prfimyslu. Krom§ pfivodniho ur- 
geni jako surovlny pro vfrobu praclch, Cis- 
ticlch a textilnlch pomocnfch prostfedkft, 
zna£n8 vzrostlo jejich vyuZiti jako emulgfi- 
torfl a dispergfitorfl umo2fiujicich nov6 tech- 
nologic Vfroba a pouzitf tenzidfi obvykle 
vychfizl z uhlovodlkfi a mastnfch alkaholfi. 
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Tenzidy na bazi raastnfch alkoholfi jsou vel- 
mi kvalitnl, avsak jejich ceny v poslednl 
dobS na svgtovfch trzfch znaCnS vzrfistajl. 
Uhlovodlkov6 typy, napflkiad nejrozgtfenSj- 
sf alkylbenzensulfonan sodn? maji po2ado- 
vanS vlastnosti, avsak jejich biologioka od- 
bouratelnost je v t&ch nejlepsich pripadech 
dosti nizka. V daleko menSi mtfe vychdzeji 
vfroby tenzidfi prirao z mastnfch kyselin 
(kromg mfdla, jehoz nev^ihody jsou vse- 
obecnS zni&my). Dfivodem jsou obecn6 nizSf 
uSitnS vlastnosti tenzidfi na bdzi mastnfch 
kyselin. 

Jednlm z tenzidfi, jehoZ v^roba vyqhfiz! z 
mastnfch kyselin, jsou alkalickg soli sulfo- 
novanfch monoglyceridfi mastnfoh kyselin. 
Jako prvni popsali pfipravu tohoto typu ten- 
zidfi ve svfch patentech C. C. Clark (US pa- 
tent c 2 006 309) a N. R. Tucker (US patent 
a. 2 289 391, 2 342 562 a 2 342 563), pfiCem2 
vyufcili reakce sol! mastn^ch kysielin se sod- 
nou soli kyseliny l-chlor-2-hydroxypropyl- 
-3-sulf onov6 v pfftomnosti amidfl organic- 
k?ch kyselin, resp. reakce mastnfch kyse- 
lin nebo jejich cfoloridfi s 1,2-dihydroxypro- 
pyl-3-sulf onanem sodnfm. 

Ppzd§ji byly popsdny nSkollka autory n8- 
kterg fyzik^lni vlasnosti a chemick§ chbvfi- 
nl tenzidfi tohoto typii a kinetick? prfibfih 
jejich vzniku [A. Kluge a E. Koszorowski, 
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Fette Self en Anstrichmittel 83, 835 (1961), 
(R. N. Mukhurjea and A. Guphta, ibidem 
70, 167 (1968), (R. N. Mukhurjea and A. 
Guphta, ibidem 71, 53 (1969)]. VfSe uvede- 
n6 postupy pfinSSejl v§ak ngkterg nevfho- 
dy. Pfedevslm produkty bfvajf zneCi§t6ny 
pfi reakci yzni-kajfcfm chloridem sodnfm, 
kter? ]e nutng z reakgnl sm6si izolovat. V 
ngkterycti pffpadech je vjrt62ek sniZovdn 
vznikem vedlejSIoh produktfi, jako napfiklad 
sulfSty diglyceridfi mastnfch kyselin apod. 
Z praktick§ho hlediska lze za ne]v6t§i ne- 
dostatek t6chto postupG povazovat tu sku- 
tecnost, 2e reakce ]e nezbytne prov£d£t v 
bezvodgm prostfedl, nebot i mal6 mnofstvl 
vody v pf Itomnosti soil mastn^ch kyselin zpfi- 
sobuje hydrotyzu pfipraven^ch tenzidft. Pr£- 
ce v bezvodgm prostfedl je technologioky 
velmi nSrocna a d£vkov£nI bezvod^ch mtf- 
del do reakCnl smesi pfinfiSi dais! ndroky 

na lidskou pr6ci. 

N6kter§ v?§e uvedene nev^hody, hlavnS 
vSak prdci v bezvodgm prostfedl lze odstra- 
nit podle vynSlezu, jeho2 podstatou je zpft- 
sob v^roby sodnfch soli sulfonovanfch mo- 
noglyceridfi mastnfch kyselin obecne'ho 
vzorce I, 

R— COO— CH2-CH (OH ) — CH2— SOsNa - 

(I) 

kde 

R pfedstavuje alkylov? nebo alkenylov? 
radikfil s 6 a2 22 uhllkovfmi atomy v fetSz- 
ci, vyznaCen^m tim, 2e se nechS reagovat 
0,5 a£ 5 hmotnostnlch dllft alkylkarboxylo- 
vg nebo alkenylkarboxylovS kyseliny obsa- 
hujlcl 6 a2 22 uhlfkovfch atomfl v fetfizci 
s 1 hmotnostnlm dilem 2,3-epoxypropylsul- 
fonanu sodn6ho pfi 110 a2 150 °C v pro- 
stfedl vodngho organick6ho rozpouStSdla po 
dpbu 0,3 aZ 10 hodin, pficemz reakce je u- 
rychlovSna alkalickfmi katalyzStory, kterS 
se do reakce pfidfivajl v mnofstvl 0,001 aZ 
0,1 hmotnostnlch dllCL Produkt se izoluje 
bud odpafenfm rozpoustgdla, nebo oohlaze- 
nim reakCni sm6si. V^hodou tohoto postupu 
je snadng ddvkovdnl raastnfch kyselin v 
roztavengm stavu, dobr6 vftSSky reakce i za 
pf Itomnosti vody a prfibgh reakce bez vzni- 
ku vedlejSIch anorganickfch produktfi. 

Krome kyseliny kaprinovg, laurovg, stea- 
rovg, rafinagn! sm6si mastnfclh kyselin eisla 
kyselosti 189,6 (smSs nasycenfch a nenasy- 
cenfch mastnfch kyselin obsahujlclch 16 
a2 18 uhlfkovfch atomft v fetSzci) nebo 
stearinu 1 (ekvimolfirnf smSs kyseliny pal- 
mitov§ a stearovg), lze pro pflpravu tenzidfi 
vzorce I pouZIt i jln6 alkyl-, resp. alkenyl- 
karboxylovg kyseliny obsaihujici 6 a2 22 
uhllkft v fetSzci, a to bud chemicky Cist6, 
nebo jejidh vzfijemn6 smfisi zlskanfi synte- 
tickou cestou nebo zpracovfinim 2ivoCi§n^ch, 
resp. rostllnnfch tuk4 a olejfl. 

Druhou hlavnf komponentu tvofl 2,3-epo- 
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xypropylsulfonan sodn^. Pro pflpravu vyso- 
ce Cist^ch tenzidO vzorce I pou2ijeme 2,3^ 
-epoxypropylsulfonan sodn^ pfipraven^ po 
die francouzskfiho patentu C. 1 369 825 rc 
akcl i-chlor-2 : hydroxypropyl-3-sulfonanu 
sodn§ho a hydroxidem sodn^m ve vodnfim 
metanolu. Chlorid sodn^, kter^ pfi reakci 
vznikd, je v dan6m rozpouStgdle praktickv 
nerozpustn^ a sulfdt po ochlazeni smesi vy- 
krystalizuje. V ostatnfch pfipaicjech, kdy se 
tenzid pouzije pfimo pro pfipravu rftzn^ch 
praclch a Cisticlch prostfedkfi, %& mof h6 po- 
u2ft 2,3-epoxypropylsulfonan sodh? zneCi§t6- 
n^ chloridem sodn^m, kter? ij koneCn6m 
pnpravku neni nijak na zavadu. Operace s 
men6 Cistern sulMtem jsou m6ng n£kladn§ 
a pfinfigeji mens! n^roky na lidskou prfici. 

Reakce mastn^ch kyselin s 2,3-epoxypro- 
pylsulforiahem sodn^m se provfidgjt v pf I- 
tomnosti alkalickfch katalyzdtorfi, kter6 se 
pmmo neztiCastftujl samotn§ reakce, ale prfl- 
b6h reakce znafin6 urychlujl. Jako katalyzfi- 
tor lze pou2It rflzn6 tercterm aminy, jako 
napfiklad trlmetylamin,' trietylamin, tripro- 
pylamin, triisopropylamin, tributylamin aj., 
nfikterg aromatickg aminy, napfiklad pyri- 
din apod., alkalick6 hydroxidy, napfiklad 
hydroxid lithn^, hydroxid sodn^, hydroxid 
draselii? aj. Alkalickg katalyzdtory se" do 
reakce pfidfivajl v mno2stvi od 0,001 do 
hmotnostnlch dllfl, vzta2eno na poCdteCnl 
mnofetvl mastn6 kyseliny. Provddl-li se v?2e 
zmto6nd reakce bez pfftomnosti alkalick^ch 
katalyzfitorG, je prfib6h reakce mnohem po- 
malejgl a rovn62 tak v?t62ky tenzidfl jsou 
mnohem niZSI. 

Jako rozpoustSdla se nejl§pe osvgdfiila po- 
16rnl organickfi rozpou§t6dla, obzvlfiStg al- 
koholy, v mnohem men§I mlfe ketony, je- 
jichz teplota varu se pohybuje v oblastl 
teplot 110 az 150 °C. Velmi vhodn6 jsou mo- 
nomethyletherethylenglykolu (t. v. 122 aZ 
127 °C) a monomet'hyletherethylenglykolu 
(t. v. 133 az 137 °C), kter6 jsou b62n6 do- 
stupng v technick6m mgfltku. V techto roz- 
pou§t6dlech jsou pou2ite mastn6 kyseliny 
dobfe rozpustne. Vzhiedem k tomu, 2e 2,3- 
-epoxypropyisulfonan sodn^ je v uveden^ch 
rozpoustedlech prakticky nerozpustn^ a pro 
prfib6h reakce je v?hodn6 provfidgt reakci 
v homogennlm prostfedl, pfidfivfi se do re- 
akfinl smgsi 0,01 az 5 hmotnostnlch dllft vo- 
dy. Uspoffiddnl pokusu je takovS, 2e se ne]- 
dflve rozpustl 2,3-epoxypropylsulfonan sori- 
ng ve vodg za normfilni teploty a potom se 
pfidfi organick6 rozpou§t6dlo, mastnd kyse- 
*lina a katalyzfitor a sm6s se zahfeje na tep- 
lotu varu rozpoustgdla pod zpgtn^m chladi- 
Cem, pfifiem^ vzntkne homogennl roztok. 
Smes se za-hflvd pfi t^to teplote 0,3 a2 10 
hodin. Obvykle b8hem 1 a2 5 h probghne 
reakce do vysokS konverze. Prftb6h reakce 
lze sledovat prflbSEne napf. titracl vzorku 
sm6sl na obsah voln^ch karboxylovfch sku- 
pini Organickfi rozpou§t6dla o teplotS varu 
nigglm ne2 110 °C jsou m6n6 vhodnfi, nebof 
prfibfih reakce je pomal^. Rovn62 tak roz- 
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pou§t8dla s vy§si teplotou varu nad 150 °C 
roaji omezen6 pou2iti, nebof pft reakci ji2 
raohou vznikat vedlejgi a rozkladnS produk- 
ty a rovnSz tak zpracov&ni reaktnl sm&si 
je obti2n6j§i a klade vgtgi n6roky hlavng 
na vakuovou technikiu 

Po probfihnuti reakce do vysoke konver- 
ze se reakce zastavi bud ochlazenim srn6si 
na teplotu laboratofe, nebo se rozpoustSdlo 
pfirao odpari za norm&lnlho nebo sni2en6- 
ho tlaku a surov? produkt se bez dalSiho 
CiStfinl upravi do pozadovan* formy. V0I116 
mastnS kyseliny, jsou-li v produktu pfitom- 
ny, se zneutralizuji alkalickfm louthem. Prv- 
ni zpfisob zpracov&ni reakcni sm6si se voli 
tehdy, chceme-li pfipravit tonzidy ve velmi 
(5ist6m stavu. 

Nasledujici pftklady objasnuji pou2itelnost 
vynSlezu a jejich pouet a obsah nikterak ne- 
omezuje slri vyn£lezu. 

Pflklad 1 

16 hmotnostuich dilfi 2,3-epoxypropylsul- 
fonanu sodn^ho bylo rozpustSno ve 30 hmot- 
nostnich dflech vody a k roztoku bylo po- 
stupnS pfiddno 30 hmotnostnich dilu rao- 
noethyletheru ethylenglykolu, 8,6 hmot- 
nostnich dilfi kyseliny kaprinove a 1,5 hmot- 
nostnich dilfi triethylaminu. Reakcni smSs 
byla 4,5 h zahrivSna pfi t v. rozpoustSdla 
pod zpgtn^m chladicem. Po ochlazem vy- 
krystaloval produkt vzorce I (R = C9H19), 
kter? byl rekrystalizovSn ze smSsi ethanolu 
s vodou (9:1). Produkt je dobFe rozpustny 
v hork6 vodg. 

PMklad 2 

4 hmotnostnl dily 2,3-epoxypropylensulfo- 
nanu sodnSho byly rozpust&ny v 5 hmot- 
nostnich dflech vody a ke vzniklemu rozto- 
ku bylo postupnS pHdfino 5 hmotnostnich 
dilfi kyseliny laurov6, 0,5 hmotnostnich di- 
lfi pyridinu a 30 hmotnostnich dilfi mono- 
methyletheru ethylenglykolu. Reakcni sm6s 
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byla 5 h refluxovfina pod zp§tn?m chladi- 
£em. ZpracovSni smSsl bylo analogickg, jak 
bylo uvedeno v pflkladu 1. Byl izolovfin pro- 
dukt obecnGho vzorce I, kde R = C11H23. Ten- 
zid je dobfe rozpustn^ v hork6 vodB. 

Pf Ik lad 3 

6,4 hniotnostnich dilfi 2,3-epoxypropylsui- 
fonanu sodn6ho bylo rozpustgno v 10 hniot- 
nostnich dilech vody a k roztoku postupne 
pfidcmo 40 'hniotnostnich dilfi kyseliny stea- 
rov6, 0,1 hniotnostnich dilfi hydroxidu sod- 
n6ho. Sm6s byla 3 h refluxov£na pod zpgt- 
n^m chladi&em a produkt obecnGho vzorce 
I (R = C17H35) se priino pouzije k v?rob8 
pracich prostfedkfi. 

Pflklad 4 

16 hmotnostnich dim 2,3-epoxypropylsul- 
fonanu sodn6ho bylo rozpustSno v 28 hmot- 
nostnich dilech vody a k roztoku bylo po- 
stupn§ pfid&no 15,5 hmotnostnlch dilfi ra- 
finacni smesi mastnfch kyselin c. k. 189,6 
hmotnostnich dilfi monoethyletheru ethylen- 
glykolu a 1,5 hmotnostniho dilu hydroxidu 
draselnSho. Reakcni smes byla refluxovfina 
6 h pod zp6tn?m chladlCem a rozpouStgdlo 
bylo po teto dobS odpafeno za vakua. Po u- 
praveni pH na 7,5 hydroxideni sodnfni byl 
ziskany produkt pouSit pffmo pro pFipravu 
pracich a cisticich prostFedkfi. 

P t i k 1 a d 5 

16 hmotnostnich dilfi 2,3-epoxypropylsul- 
fonanu sodnGho bylo reagovSno analogicky, 
jak je uvedeno v pfikladS 4, s 20 hmotnost- 
nimi dily stearinu I, 100 hmotnostnimi dily 
monoethyletheru ethylenglykolu, 30 hmot- 
nostnimi dily vody a 1 hmotnostnim dilem 
triethylaminu. Po 6 h byl surov? produkt 
izolovfin obdobnS jako v pflklad 4 a pouzit 
k pfipravg pracich a Cisticich prostfedkfi. 



PREDMET VYNALEZU 



Zpfisob v^roby sodn^ch soli sulfonovan^ch 
monoglyceridfi mastn^ch kyselin obecnSho 
vzorce I, 

R— COO — CH2 — CH ( OH ) — CH2S03Na 

(I) 

kde 

R pfedstavuje alkyl nebo alkenyl s 6 az 
22 uhlikovjrmi atomy v fet6zci, vyznaEen^ 
tim, 2e se smisi 0,5 a2 5 hmotnostnich dilfi 



alkylkarboxylovS nebo alkenyikarboxylov6 
kyseliny obsahujici 6 az 22 uhUkov^ch ato- 
mfi v ret^zci s 1 hmotnostnim dilem 2,3-epo- 
xypropylsulfonanu sodnGho v prostfedi 0,5 
a2 10 hmotnostnich dilfi organickSho polfir- 
niho rozpoustfidla a 0,001 a2 5 hmotnostnich 
dilfi vody a sm&s se udr2uje za pfipadn§ho 
micMni pfi teplot6 50 a2 200 °C nejl§pe pfi 
110 aZ 150 °C po dobu 0,3 a2 10 h za pfitom- 
nosti 0,001 az 0,1 hmotnostnich dilfi alkalic- 
k§ho katalyzfitoru s v^hodou tercifirnich 
aminfl, a alkalickfch hydroxidfi. 
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